Professor: Alessandro Monteiro
Curso: Introducao a Analise
Lista 2: Ntiumeros Reais

Defina Corpo.

1.1. OsconjuntosN, Z, Q, I, R e C sao corpos? Justifique.

Sejam a e b elementos de um corpo K. Mostre que se a+b=a entao
b=0.

Dado x ER—{O}. Mostre que:

2.1 Existe um tnico real y tal que xy =1.
2.2 (x*) " =x.
Dado x,y e R—{0}. Mostre que (x-y) =x-y™.

Sejam a, b, ¢ e d elementos de um corpo K. Sendo b e d diferentes de
zero. Prove que:
a ¢ _ad+bc

51, —(+—=+—-—
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Defina Corpo Ordenado.

5.1 O conjunto C dos numeros complexos é um corpo ordenado?
Justifique.

Sejam x, y e z elementos de um corpo ordenado K. Mostre que:

7.1. XxX<yey<zentdox<z.

7.2. OUX=Y,0UX<Y, OU X>V.

7.3. X<Y = X+I<Yy+1Z.

z2>0=>xz<yz

7.4. x<ye{ .
2<0=>xz>vyz

8. Mostre que para todo X,y €R, existe zeR tal que x<z<y.

10.

11.

Dados X,y €R . Prove que:
9.1. x-y=0<x=00uy=0.
9.2. xX*+y’=0=x=y=0.
Sejam X,y R, com x,y>0. Mostre que
X<y x>yt
Defina:
11.1. Conjunto Limitado Inferiormente (Superiormente).
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11.2. Conjunto Limitado.
11.3. Cota Inferior (Superior).
11.4. Corpo Ordenado Completo.
12. Enuncie o axioma do Supremo.
13. Defina Valor Absoluto.
14. Sejam a e b numeros reais. Mostre que:
14.1. |a+b|<[a]+]b]|.
14.2. |a—c|<|a—b|+|b—C|.
14.3. |a—b|<|a|+|b
14.4. |a|—|b|<|al-|b

M

|<[a—b|.
15.Vocé viu nas aulas que J2 é irracional. Use este fato para provar por

absurdo que 3+ 2\/2 também é irracional.

16. Prove que num corpo ordenado K as seguintes condigdes sao
equivalentes.
1) N c K é ilimitado superiormente;
1) Dados a,be K, com a>0, existe neN tal que n-a>b.

. 1
111) Dado qualquer a>0 em K, existe ne N tal que 0< - <a.

17. Defina Corpo Arquimediano.
18. Prove que para todo r e R existe neN tal que n>r.

19. Defina Conjunto Denso.
20. Prove que se a<b em R, entao (a,b)m(@;t@.

21. Prove que se a<b em R, entao (a,b)m]l:&@.

22. Defina:
22.1. Supremo de um conjunto.
22.2. Infimo de um Conjunto.
23. Seja AcR com supA,infAcR. Entdo para todo &£>0, existem

a,b e Atal que:
1) sSupA-a<eg;
1) b—inf A<e¢.

) 1 )
24. Seja Az{l—ﬁ;neN}. Mostre que supA=1 e inf A=0.
. 1 .
25. Seja X ={H;HEN}. Prove que inf X =0.
26. Suponha que Ac B sao subconjuntos nao vazios e limitados de R.
Entao:
i) SUpB>supA;

i) inf B<inf A.
27. Sejam A,Bc R limitados e ndo vazios. Defina:

A+B={x+y;xeAeyeB}
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A-B={x-y;xeAeyeBj}.

Prove que:

i) sup(A+B)=sup A+supB;
i) sup(A—B)=sup A—supB.

28. Sejam A,Bc R limitados e nao vazios. Prove que:

i) sup(AuUB)=max{sup A supB};
i) inf (AUB)=min{inf A, inf B}.

29. Seja AcR nao vazio, limitado. Dado ¢ >0, seja C-A={C-X;X € A}.
Prove que c-Aé limitado e que sup(c-A)=c-supA e inf(c-A)=c-inf A.

30. Sejam A, B conjuntos nao vazios de numeros reais, tais que
xeA yeB < x<y. Prove que supA<infB. Prove que supA=infB
se, e somente se, para todo € >0 dado, podem-se obter xe A e yeB
tais que y—X<g.

31. Sejam X cR néao vazio, limitado superiormente, e ¢ um numero
real. Tem-se Cc<sup X se, e somente se, para cada ¢ >0 dado pode-se
achar xe X tal que c—g<X.

32. Sejam A'c A e B'cB conjuntos limitados. Se para cada ac A e

cada beB existem a'eA e b'eB tais que a<a' e b<b', entdo
supA'=supA e inf B'=inf B.
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