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Instrucoes: Vocé tem 120 minutos para completar esta avaliacdo e sé
podera deixar a sala apdés 60 minutos do seu inicio. Existem cinco problemas
valendo um total dez pontos. Vocé nao pode usar livros, anotacoes, folhas de
rascunho, celulares, calculadoras ou aparelhos similares. Serao
concedidos pontos parciais pelos progressos nas solugoes corretas.
Todas as respostas devem ser colocadas a caneta.
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Questao 01 [2,0 ::: (2)=0,75; (b)=1,25]

2026x, )
Defina uma fungdo f:R—>R pondo f (x)={ * xe(@. Prove ou dé um

2027x, xel

contraexemplo:
(a) A funcéo f é linear.

(b) Se neZ entao f(nx)=nf(x) para todoxeR.
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Questao 02 [2,0 ::: (a)=1,50; (b)=0,50]

Sejam a, b e ¢ reaiscom a#0 e f(x)=ax’ +bx+c para cada xeR.

(a) Sendo A=b*—4ac>0 e x,<x, os zeros da fun¢do, mostre que se a>0
entdo f(x) <0 se, e somente se, x €(x,,x, ).

(b) Resolva a inequagdo: (x”+2025)(2027x* —2026x—1)<0.
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Questao 03 [2,0 ::: (a)=1,50; (b)=0,50]

Seja f:N—N uma fungdo que satisfaz as seguintes condigdes: f(1)=1,

f(2n)=2f(n)+1 e f(f(n))=4n+1.

(a) Mostre, por indugdo, que f( pX ) ot

(b) Calcule 7 (31)_
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Questao 04 [2,0 ::: (a)=1,00; (b)=1,00]

Sobre func¢oes exponenciais e logaritmicas, responda:

(a) Se f é uma funcao definida por f(x)=Ilog ., (x2—2x—8) entdo qual o

dominio de f?

(b) Qual o conjunto solu¢ao da inequacgao 43x-1 > 34x?
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Questao 05 [2,0 ::: (a)=1,0; (b)=1,0]

(a) O teorema das raizes racionais (ou teste das raizes racionais) afirma que

se p(x)=ax"+a, X" +..+ax+a,, com d,,...a Z, éum polinémio, onde £

q

¢ uma raiz racional de P(x), ou seja, P(E} =0, com p,geZ e mde(p,q)=
q

entdo p é um divisor de 4, e ¢ é um divisor de «,. Use este teorema para

mostrar que a raiz quadrada do nimero primo 2027 é irracional.

(b) Prove que a fungdo f:R—>R definida por f(x) =cos(x\/2027 )+cosx nao

é periodica.
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