Professor Alessandro Monteiro
MA 11 - NUmeros e Fungoes Reais
Lista 06 - Fungoes Trigonométricas

1. (MA11-2011)

Usando as fdrmulas para cos(x + i) e sen(z + y), prove que

tg(z) — tgly)

B~V = T GE )

(desde que tg(x — y), teg(x) e tgy) estejam definidas).

2. (MA11-2014)

Resolva a equacao

arrtg(1+r)+arrt (l_r)_
aretg ( —5~ ) +arcta (=
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3.(MA11-2014)

(a) Mostre que, para qualquer nimero real x, vale a identidade

1— Ei 2z 2_1
1+ 2 1+ x2 o

(b) Use o item anterior para mostrar que

1 —tg*t 2t t
] e sen 2t = g

052 = — - LA
cos 1+ tg2t 1+ tglt

4.(MA11-2015)

Determine, no conjunto dos reais, os valores maximo e minimo de

flz)=9cos'z — 12cos r + 10cos? x — dcosx + 1.
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Sugestio: Observe que 9a* — 120 + 10a® —4a + 1 = (3a® — 2a + 1)

5.(MA11-2015)

Se a é irracional, prove que a funcao f: R — R, fir) = cos(az) + cos ¢ nao é periddica.

6. (ENQ -2013)

O objetivo desta questao é demonstrar que a funcio f(z) = cos+/z, x = 0, ndo é periddica, ou seja, nio existe
nenhum niimero real positivo 7' tal que cos & + T = cos v/ para todo z = 0.

a) Encontre todos os valores de T' > 0 para os quais f(T') = f(0) e, a seguir, encontre todos os valores de T > 0
para os quais f(T") = f(27).

b) Use o item a) para mostrar que f(z) nio é periddica.




7.(ENQ - 2015)
a—h
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b
(a) Sabendo que sen a + sen b = 2 wn(%) m( ) prove gque
: - T+y
se v,y € (0,7) e r+# y, entio sen x + sen y < 2 sen — /)

(k) Use o resultado do item (a) para resolver a equagio

F . ~ 2r T T
M.-sen{ii:‘]snnﬁ—ﬁnn HT"'G D= 3

8. (ENQ -2015)

. . cos(dxz—F
Determine todos os valores de z € R tais que (1 — cos? z) ( 1) =1.

9. (ENQ-2017)
Considere a funcio real definida por f(z) = v3sen(z) + cos(z).

(a) Determine a € [0, 27] para que f possa ser escrita na forma f(z) = 2sen(z + ).

(b) Resolva, em R, a equacio v/3sen(z) + cos(z) = 2.

10. (ENQ - 2018)
Considere as fungdes f:[—1,1] -+ R e g: R — E definidas pelas expressoes abaixor

1 1
fit)y=-2+3t+ 3 e gla)=+v3senax+ 5(:05(23:].
(a) Encontre os valores maximo e minimo de f e os valores reais £ em que [ assume tais valores.

(b) Encontre os valores méximo e minimo de g e todos os valores reals x em que g assume tais valores.

11. (ENQ - 2018)

Uma funcao f : B — R ¢ dita periddica quando existe um nimero real 7" # 0 tal que f(z +T) = f(z) para todo
r € K. O menor T' > 0 com a propriedade anterior é chamado de perfodo da funcao f.

Considere a funcao f: R — B, dada por f(z) = Acos(Bzx) + C, em que os parimetros A, B e ' sio mimeros reais,

comA=0eB >0.

. s . . 2T
(a) Mostre que a funcio f é periddica e que o seu periodo é 5

(b) Quais os valores médximo e minimo da fun¢ao f em funcao dos parametros?

(¢) Determine os valores de A, B ¢ C da funcio f(x) = Acos(Br) + C cujo grifico é dado pela figura abaixo.
.
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